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1 Bauteile
1.1 AuBenwand d=30 cm + VHF 20 cm MiWo

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: AuBenwand d=30 cm + VHF 20 cm MiWo

AuBenwand d=30 cm + VHF 20 cm MiWo
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Bauteiltyp "AuRenwand hinterliftet" (4)
mit den Warmelibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,13 m?K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,130
01 Innenwand 1,50 1200 18,0 0,510 0,029
02 Stb.-Wand 1lt. Statik 30,00 2400 720, 0 2,000 0,150
03 Mineralwolle MW 035 WAB 20,00 20 4,0 0,035 5,714
04 Luftschicht beliiftet 2,00 1 0,0 - -
05 Unterkonstruktion 3,00 - 50,0 - -
06 VHF-Beplankung z.B. Trespa 1,00 1300 13,0 - -
Rge 0,130
d= 57,50 G = 805,0 RT = 6,15

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,163 + 0,037 = 0,200 W/(m?K)

0,037 Korrektur firr Befestigungsteile aus Edelstahl AUs = 0.8* Af*ni*Ai/do*(R1/RT h)2
8 Befestigungselemente / m2 mit Af =17,000 W/(mK), Af = 79 mm?/St, dg = 0,200 m, R1/RT h =5,71/6,15 m*K/W

U-Wert Gesamtkorrektur = 23%

Unax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der AuRenwand in Gebauden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,20 < 0,24 W/ (m?K) OK
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1.2 AuBenwand gegen Erdreich d=30cm + XPS d=20cm

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: AuBenwand gegen Erdreich d=30cm + XPS d= 20cm

Bauteiltyp "AuRenwand gegen Erdreich" (5)
mit den Warmelibergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,00 m?K/W
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von innen

1 Innenputz

2 Stb.-Wand R. Statik

3 bitumindse Abdichtung
4 XPS 040 PW

5 Drén- und Noppenbahn

Auflenwand d=30cm + XPS d= 20cm
U =0,18 W/(m3K)

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1200 18,0 0,510 0,029
02 Stb.-Wand 1lt. Statik 30,00 2400 720,0 2,000 0,150
03 bituminése Abdichtung 0,40 1200 4,8 0,170 0,024
04 XPS 040 pPwW 20,00 25 5,0 0,040 5,000
05 Dran- und Noppenbahn 1,50 - - - -
Rse 0,000
53,40 G 747,8 RT = 5,33

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,188 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

Unax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau von Wanden gegen Erdreich oder zu unbeheizten
Raumen (mit Ausnahme von Dachraumen) in Gebauden/Zonen mit Ti > 19 °C

0,19 < 0,30 W/ (m2?K)
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1.3 AuBenwand TG, Trockenbau

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: AuBenwand TG, Trockenbau

101 AuBenwand TG, Trockenbau
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[Abblidung Fa. Knauf]

Der Bauteilaufbau wurde nach Konstruktionsvorgaben fiir eine ,,Doppelstanderkonstruktion +
VHF“ der Fa. Knauf nachgebildet.
Gleichwertige Konstruktionen anderer Hersteller sind ebenfalls zulassig.

Bauteiltyp "AuRenwand hinterliftet" (4)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt
s P A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 GKF-Platte 1,25 1000 12,5 0,250 0,050
02 GKF-Platte 1,25 1000 12,5 0,250 0,050
03 Mineralwolle MW 035 7,50 20 1,5 0,035 2,143
04 Mineralwolle MW 035 4,00 20 0,8 0,035 1,143
05 GKF-Platte 1,25 680 8,5 0,250 0,050
06 Mineralwolle MW 035 15,00 20 3,0 0,035 4,286
07 Unterspannbahn 0,02 - - - -
08 Zementplatte fir Aubenwande 1,25 - 16,0 0,350 0,036
09 Luftschicht beliiftet 2,00 1 0,0 - -
10 VHF-T-Profil 4,00 - 50,0 - -
11 VHF-Beplankung z.B. Trespa 1,00 1300 13,0 - -
Rse 0,130
d = 38,52 G = 117,38 RT = 8,02
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand

zusammengesetztes Bauteil

0,5 cm 62,5 cm 0,8 % 117,8 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 GKF-Platte 1,25 1000 12,5 0,250 0,050
02 GKF-Platte 1,25 1000 12,5 0,250 0,050
03 CW 75 x 06 7,50 - - - -
04 Mineralwolle MW 035 4,00 20 0,8 0,035 1,143
05 GKF-Platte 1,25 680 8,5 0,250 0,050
06 CW 100 x 06 15,00 - - - -
07 Unterspannbahn 0,02 - - - -
08 Zementplatte fir Aubenwande 1,25 - 16,0 0,350 0,036
09 Luftschicht beliiftet 2,00 1 0,0 - -
10 VHF-T-Profil 4,00 - 50,0 - -
11 VHF-Beplankung z.B. Trespa 1,00 1300 13,0 - -
Rse 0,130
38,52 113,3 Rt = 1,59

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,189 W/(m?K) (manuell festgelegt)

Der U-Wert entspricht den Angaben der Herstellerfirma Knauf!

Unax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der AuRenwand in Gebauden/Zonen mit Ti> 19 °C

0,19 € 0,24 W/ (m?K)

OK
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1.4 Bodenplatte h=60 cm + XPS d=16 cm
Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: Bodenplatte h=60 cm + XPS d=16 cm

innen
20,0
£ 0,40 187 1 bitumindse Abdichtung
50,00 2 Stb.-Bodenplatte ft. Statik
163
75,00 16,8 3 Sauberkeitsschicht
16,00 \/\/\/\/\/\/\//\ 4 XPS 040 FB
7T 5,00 : 5 Verlegeschicht
o a0 v FEEEN ) SID-- 43 PR .
Bodenplatte h=60 cm + XPS d= 16 cm
U = 0,22 Wi(m?2K)
Bauteiltyp "Fuf3boden gegen Erdreich" (9)
mit den Warmeibergangswiderstanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W
Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 bitumindse Abdichtung 0,40 1200 4,8 0,170 0,024
02 Stb.-Bodenplatte 1lt. Statik 60,00 2400 1440,0 2,000 0,300
03 Sauberkeitsschicht 5,00 2200 110,0 2,100 0,024
04 XPS 040 PB 16,00 25 4,0 0,040 4,000
05 Verlegeschicht 5,00 2200 110,0 2,100 0,024
Rse 0,000
d = 86,40 G = 1668,8 RT = 4,54

Der FuBbodenaufbau wurde in dieser Berechnung nicht beriicksichtigt!

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,220 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

Unax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der Decke gegen Erdreich oder zu unbeheizten Rdumen
in Gebauden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,22 £ 0,30 W/ (m2K) OK



GORGES-WAHLEN INGENIEURPARTNERSCHAFT m.b.B. - SCHEIBELSTR. 13 - 54421 REINSFELD - TEL.06503/9275-0

1.5 Stb.-Flachdach + MiWo h=24 cm i.M.

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: Stb.-Flachdach + MiWo h= 24cm i.M.
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Stb.-Flachdach + MiWo h= 24cm i.M.

U = 0,16 W/(m?K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRRenluft" (1)

mit den Warmelibergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

innen

Querschnitt
s P A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stb.-Decke 1lt. Statik 16,00 2400 384,0 2,000 0,080
02 Dampfsperre z.B. AL+V60 S4 0,40 1200 4,8 0,170 0,024
03 Mineralwolle MW 040 DAA i.M. 24,00 20 4,8 0,040 6,000
04 Kunststoffdachbahn z.B. Evalon 0,20 1500 3,0 - -
05 Bautenschutzmatte 1,00 1000 10,0 - -
06 Auflastkies 6,00 1800 108,0 - -
Rse 0,040
d= 47,60 G = 514,6 RT = 6,24

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,160 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

Unax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)

Anforderung: Erneuerung der Abdichtung (flachig, wasserdicht), bei Kaltdachern inkl. darunter
liegender Lattung in Gebduden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,16 < 0,20 W/ (m?*K) OK
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1.6 Flachdach Technikgeschoss

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

. 13 - 54421 REINSFELD - TEL.06503/9275-0

Bauteil: Flachdach Technikgeschoss
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Flachdach Technikgeschoss
U = 0,18 Wiim2K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRRenluft" (1)
mit den Warmeibergangswiderstdanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W
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Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stahltrager 1lt. Statik 16,00 - 50,0 - -
02 Trapezprofil 1lt. Statik 8,50 - - - -
03 Dampfsperre z.B. AL+V60 S4 0,10 1200 1,2 0,170 0,006
04 Gefalledammung MiWo 039 DAA i.M. 20,00 20 4,0 0,039 5,128
05 Kunststoffdachbahn 0,20 1500 3,0 - -
06 Bautenschutzmatte 1,00 1000 10,0 0,130 0,077
07 Kiesschittung trocken 6,00 1800 108,0 0,700 0,086
Rse 0,040
d = 51,80 G 176,2 RT 5,44

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,184 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

U-Referenzwert fiir Nichtwohngebaude (EnEV "14)

Anforderung: Referenzwert fir Dacher und oberste Geschossdecken

U

0,18 < 0,20 W/ (m2?K)

OK
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1.7 Fenster

Projekt Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

Bauteil: Fenster

Fenster
Uw = 1,10 W/(m?K)

innen

Bauteiltyp "Fenster" (20)
mit den Warmeibergangswiderstdanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Fenster

Isolierverglasung 4-12-4-12-4, Argonfillung, beschichtet, & <=0.05, Ug 0.8
Rahmen aus Profilen U 1.3 - 1.6 W/(m?K), DIN V 4108-4:2004, Tab.9, Usgw 1.4

Wérmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1

Einfachfenster, Tabellenwert Uw = 1,10 (1,1) W/(m2K)

U-Wert des Fensters mit Zwei- / Dreischeibenverglasung, 20% Rahmenanteil, Tab. F.4
(verbesserter Randverbund)
mit Ug = 0,80 und Us = 1,40 W/(m?K)

Uw = 1,10 W/(m2K) wird fiir die weiteren Berechnungen angenommen

Seite 10/11
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2 Energetische Bewertung von Gebauden

Projekt: Mutterhaus Trier, Anbau Haus B Radiologie CT+MRT

MafRgebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Warmetransfer uber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschlissen

Gebaudeberechnung "Gebaude"

Nachweisverfahren

Bauteilverfahren zur Begrenzung der Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der thermischen
Hulle nach GEG § 48

fir Anderungen an Nichtwohngeb&uden

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2024 (BGBI vom 16. Oktober 2023)
mit den Anderungen des Geb&udeenergiegesetzes zum 1.1.2023 (BGBI vom 28. Juli 2022)

berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Begrenzung der Warmedurchgangskoeffizienten

Bauteilverfahren zur Modernisierung NWG (GEG § 48): die modernisierten Auf3enbauteile sind so
auszuflihren, dass die in Anlage 7 des GEG festgelegten Warmedurchgangskoeffizienten nicht
Uberschritten werden. Bei mehrzonigen Gebauden gelten fir normal und niedrig beheizte Zonen (Ti
< 19°C) unterschiedliche Grenzwerte.

Hullflache zZone A Uvorh Unmax MaRnahme
m? W/ (m2K) W/ (m?K)

AubBenwand d=30 cm + VHF 20 1:0 - 0,200 0,24 (300) OK
AuBenwand d=30cm + XPS d= 1:0 - 0,188 0,30 (331) OK
AuBenwand TG, Trockenbau 1:0 - 0,189 0,24 (300) OK
Bodenplatte h=60 cm + XPS 1:0 - 0,220 0,30 (331) OK
Stb.-Flachdach + MiWo h= 2 1:0 - 0,160 0,20 (327) OK
Flachdach Technikgeschoss 1:0 - 0,184 0,20 (327) OK
Fenster 1:0 - 1,100 1,30 (305) OK

Erfillt das GEG § 48

Durchgefiihrte MaRnahmen:

(300) Ersatz oder erstmaliger Einbau der Aufienwand

(331) Ersatz oder erstmaliger Einbau der Wande / Decken zu unbeheizten Radumen / zum Erdreich
(327) Ersatz oder erstmaliger Einbau des Flachdachs

(305) Ersatz oder erstmaliger Einbau der Fenster oder Fenstertiiren

Aufgestellt:

f GORGES - WAHLEN

Reinsfeld, den 15.08.2025
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